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Resumen

Se presenta un estudio de la composicion y un analisis de simili-
tud de la flora vascular de los volcanes del Campo de Calatrava,
Ciudad Real. Se recopila un catélogo floristico de 550 taxones de
ocho afloramientos volcénicos representativos por tener dife-
rentes origenes y litologias. Los tdxones pertenecen a 67 fami-
lias. Las mejor representadas son Compositae, Leguminosae y
Gramineae, que constituyendo el 4,48% de las familias acumu-
lan el 35,09% de las especies del catalogo. El grupo corolégico
mejor representado es el Mediterraneo s.l., al que pertenece el
70% de los taxones. El tipo bioldgico predominante es el de los
teréfitos, con el 63,45%. Tras el estudio se concluye que no exis-
te flora vascular especial asociada a substratos volcanicos en el
area de estudio.

Palabras clave: andlisis de similitud, andlisis taxonémico, bioti-
pos, grupos coroldgicos, volcanes.

Introducciéon

La region volcanica del Campo de Calatrava, tam-
bién denominada Regién Volcanica Central Espariola,
se sitda en el centro de la provincia de Ciudad Real,
entre los Montes de Toledo y Sierra Morena. Su posi-
cion en la submeseta sur estd alrededor de la zona de
contacto entre la cuenca manchega por su extremo su-
doeste y la zona centroibérica del Macizo Ibérico por
su extremo sudeste, mientras que sus limites este y
oeste no estan bien definidos por ningtn accidente
geografico (Ancochea, 1983, 1997). La mayoria de los
afloramientos volcanicos, entre 270 y 300 (Ancochea,
1997; Gonzalez Cardenas, 1991), se sitdan en la co-
marca natural del Campo de Calatrava, de la que reci-
be el nombre, aunque también hay afloramientos en
otros territorios: Valle Muerto del Bullaque, cuenca
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del Ojailén, Valle de Alcudia, Campo de San Juany La
Mancha (Ancochea, 1983) (Fig. 1).

El paisaje de la region, desde el punto de vista de su
geologia, lo conforman tres elementos fundamentales:
las elevaciones formadas por materiales paleozoicos,
las subcuencas sedimentarias nedgenas, intercaladas
entre aquéllas, y el vulcanismo, que interfiere con
los otros dos elementos e imprime singularidad al
conjunto. En los macizos y sierras paleozoicos, de 800-
900 m de altitud media, predominan las cuarcitas ar-
moricanas (Ordovicico inferior, Arenig), que forman
tanto sus maximas elevaciones en forma de crestas
como los glacis cuaternarios que suavizan las pendien-
tes de sus laderas. Estas elevaciones suelen seguir di-
reccion noroeste-sudeste y oeste-este. Las subcuencas
nedgenas, prolongacion hacia el oeste de la cuenca
manchega, estdn compuestas por dos series de mate-
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riales: una més antigua, formada por arcillas, arenas y
clastos cuarciticos, y otra, integrada por margas y cali-
zas de origen lacustre. El elemento que aporta singula-
ridad al paisaje de la region es el vulcanismo, cuya edad
se sita entre el Mioceno superior y el Pleistoceno in-
ferior (8,7-1,75 millones de afios), diferenciandose al
menos dos fases. En la primera se formé el volcan del
Morrén de Villamayor (8 Ma), constituido por rocas
ultrapotasicas (leucititas olivinicas), y en la segunda
fase, entre el Plioceno inferior y el Pleistoceno inferior
(3,7-1,75 Ma), se formaron el resto de los edificios
volcanicos, constituidos por rocas alcalinas y ultraalca-
linas de la serie de los basaltos, que son, de mayor a me-
nor basicidad: melilititas olivinicas, melilititas olivini-
co-nefelinicas, nefelinitas olivinicas, basanitas y basal-
tos olivinicos alcalinos (Ancochea, 1983, 1997).

Los diferentes edificios volcanicos estan asociados
al tipo de erupcién que los produjo: los volcanes ciipu-
la son producto de erupciones tipo hawaiano; los vol-
canes mixtos son fruto de erupciones tipo estrombo-
liano y los maares son resultado de erupciones explosi-
vas (freatomagmaticas o hidromagmaticas) desencade-
nadas por la puesta en contacto de acuiferos con
magma caliente o con el calor desprendido por este
magma, erupciones en las que no se expulsan muchos
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productos volcanicos (Ancochea, 1983; Gonzalez Car-
denas, 1991). Estos maares, por la morfologia que
adoptan, con su fondo por debajo del nivel del suelo
circundante, han estado ocupados por lagunas tempo-
rales, aunque en la actualidad la mayoria estdn deseca-
das. Los maares son el tipo morfolégico mas abundan-
te y representativo del territorio (Poblete, 1991).

El clima del territorio, segin datos de las estaciones
meteoroldgicas estudiadas (Tabla 1) es de tipo medi-
terrdneo, con inviernos largos y bastante frios y vera-
nos también largos, muy secos y muy calurosos, siendo
muy cortos tanto el otoflo como la primavera. El clima
queda caracterizado por un termotipo mesomediterra-
neo y un ombrotipo seco (Rivas Martinez & al., 1999).

La Tabla 2 muestra las caracteristicas de los ocho
volcanes elegidos, ademas de las del Cerro de la Hi-
guera, un enclave de cuarcitas y pizarras préximo a los
volcanes estudiados y representativo de los sustratos
paleozoicos del territorio que utilizamos como ele-
mento de comparacion.

El objetivo de este trabajo es comparar la flora de
los distintos enclaves volcanicos entre siy con la de los
afloramientos paleozoicos del entorno, a fin de esta-
blecer si existe una flora especifica asociada a los vol-

canes.
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Fig. 1. Situacion de las localidades de estudio: 1, Morrén de Villamayor; 2, Laguna de Caracuel; 3, Yezosa; 4, Piedrabuena; 5, Ce-
rrajon de la Puebla; 6, Laguna de los Lomillos; 7, Laguna de las Carboneras; 8, Volcan de la Vaqueriza; 9, Cerro de la Higuera.
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Materiales y métodos

Los catdlogos floristicos de los diferentes volcanes
se han tomado de Martin-Blanco & Carrasco (1998),
Santamaria (tesina de licenciatura, inédita), Bellet (te-
sina de licenciatura, inédita) y Garcia-Camacho (tesina
de licenciatura, inédita). El del Cerro de la Higuera se
obtuvo a partir de Bellet (tesina de licenciatura, inédi-
ta) y el de la Laguna de Caracuel se ha completado con
datos de Cirujano & al. (2002). El nimero de mues-
treos ha sido similar en todas las localidades estu-
diadas. Se ha recolectado a lo largo de dos afios conse-
cutivos durante todas las estaciones del afio, una reco-
leccién por mes en el periodo de letargo de la flora y
cada quince dias durante primavera y principios de ve-
rano. Los especimenes estin depositados en MACB.

Se han estudiado los espectros taxonémicos, co-
roldgicos y de tipos bioldgicos. Los elementos corol6-
gicos (Tabla 3) son los propuestos por Takhtajan
(1986) con las modificaciones utilizadas por Martin-
Blanco & Carrasco (1998) para permitir las compara-
ciones y agrupacion de los catalogos. Los biotipos si-
guen la clasificacién de Raunkiaer (1934).

Se ha realizado un anilisis de similitud utilizando
el paquete estadistico SPSS 11.5. Se ha elegido el in-
dice de similitud de Jaccard para obtener la matriz de
similitud a partir de la matriz de presencia-ausencia.
El método de agrupamiento elegido ha sido el del

centroide o enlace promedio. Incluimos los datos
del Cerro de la Higuera como muestra representativa
de la flora sobre sustratos siliceos, lo que nos permite
comparar los enclaves volcanicos con los no volcani-
cos del entorno.

Resultados y conclusiones

El Anexo 1 recoge los taxones identificados para
este estudio.

Espectro taxondmico

Los 550 tdxones catalogados en suelos volcanicos
pertenecen a 67 familias y 307 géneros. El catdlogo
conjunto de los afloramientos volcanicos no incluye

Tabla 1. Datos termopluviométricos de las estaciones conside-
radas: P, precipitacién media anual en mm; T, temperatura me-
dia de las maximas; Tm, temperatura media anual; t, tempera-
tura media de las minimas, todas ellas en °C.

Estaciones meteoroldgicas P T Tm t

Almoddvar del Campo 443,7 1209 | 14,8 | 838
Argamasilla de Calatrava 447,41 20,8 | 143 | 7,9
Bolanos de Calatrava 4165 | 21 | 146 | 822
Calzada de Calatrava (Cooperativa) | 420,8 | 21,5 | 14,3 | 7,1
Ciudad Real 396,5 | 21,3 | 14,7 | 8,2
Puertollano (Enpetrol) 450,1 | 20,9 | 14,5 | 8,1
Villanueva de San Carlos 393,2 | 21,8 | 15,1 | 8,3

Tabla 2. Caracteristicas principales de los volcanes estudiados y del Cerro de la Higuera: CL, cono lavico; CE, cono de explosion;
CP, cono piroclastico; CO, coladas; PA, pliegue anticlinal; NO, nefelinita olivinica; BO, basalto olivinico; MLO, meelaneucitita olivinica;
LO, leucitita olivinica; MO, melilitita olivinica; L, limburgita; CA, cuarcita armoricana; P, pizarra. En negrita se indica el nombre utiliza-

do en el dendrograma de la Fig. 2.

Afloramiento Término Superficie | Altitud ] . ] . . Especies | Edificio
. Morfologia | Litologia Uso Fisionomia
municipal (ha) (m) (n)
Piedrabuena Piedrabuena 1545 600 | 2CL+CE+CO| NO+BO | agropecuario | pastizal + restos 200 volcan
@) de coscojar mixto
Morroén de Villamayor 53 842 CL+CO MLO+LO mineroy | coscojar + retamar| 276 volcan
Villamayor (1) de Calatrava agropecuario + encinar mixto
Yezosa (3) Almagro 564 853 CP+2C0 MO+NO mineroy retamar + pastizal 190 volcan
agropecuario mixto
Cerrajon Ciudad Real 43 650 CL L+BO cinegético pastizal + pinar 110 volcan
de la Puebla (5) de repoblacion mixto
Laguna de Argamasilla 175 750 CE MO+NO | agropecuario pastizal 39 maar
los Lomillos (6) | de Calatrava
Volcan de la Aldea del Rey- 180 800 CP+CO MO+NO | agropecuario pastizal 66 volcan
Vaqueriza (8) Argamasilla mixto
de Calatrava
Laguna de Caracuel-Corral 52 650 CE NO ganadero cahaveral + 73 maar
Caracuel (2) de Calatrava pastizal
Laguna de las Argamasilla 150 770 CE - agropecuario pastizal 72 maar
Carboneras (7) | de Calatrava
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Tabla 3. Espectro corolégico general de los afloramientos volcanicos (volcanes) y del cerro cuarcitico (Higuera).

NUmero de taxones (%)
Grupo corolégico Elemento coroldgico Volcanes Higuera
Mediteraneo mediterraneo s.s. 96 (17,48) 42 (16,6)
mediterrdneo, macaronésico y euroasiatico 107 (19,49) 44.(17,39)
mediterraneo y macaronésico 68(12,38) 38(15,02)
mediterraneo, atlantico europeo y macaronésico 7 (3,09) 8(3,16)
mediterrdneo y atlantico europeo 28 (5,1) 14 (5,53)
iberonorteafricano 45 (8,19) 23(9,09)
endémico 25 (4,55) 16 (6,32)
Totales 386 (70,31) 185(73,12)
Circumboreal circumboreal s.s. 12(2,18) 2(0,79)
euroasiatico 1(0,18) 2(0,79)
mediterraneo y euroasiatico 88(16,02) 31(12,25)
holartico 4(0,72) 1(0,4)
Totales 105(19,12) 36(14,22)
Amplia distribucion cosmopolita y subcosmopolita 52(9,47) 20(7,91)
nedfito 6(1,09) 12 (4,74)
Totales 58(10,56) 32(12,64)

Tabla 4. Principales familias representadas en el territorio y re-
presentacion de los grandes grupos taxonémicos. En la colum-
na volcanes se muestran los datos conjuntos de los afloramien-
tos volcanicos estudiados; en la columna Higuera, los datos del
cerro cuarcitico incluido en el estudio.

NuUmero de taxones (%)
Volcanes Higuera
GRANDES GRUPOS
Pteridofitos 6(1,09) 2(0,79)
Gimnospermas 0 (0) 1(0,39)
Dicotileddneas 449 (81,67) | 210(83)
Monocotiledoneas 95(17,27) 40 (15,81)
Total 550 253
FAMILIAS

Compositae 78 (14,18) 29(11,46)
Leguminosae 58 (10,55) 27 (10,67)
Gramineae 57 (10,36) 22 (8,69)
Caryophyllaceae 44 (8,00) 16 (6,32)
Cruciferae 29(5,27) 11(4,34)
Umbelliferae 21(3,82) 8(3,16)
Labiatae 20(3,64) 11(4,34
Liliaceae 17 (3,09) 8(3,16)
Scrophulariaceae 16(2,91) 11(4,34)
Boraginaceae 14 (2,55) 5(1,97)
Ranunculaceae 13(2,36) 3(1,18)
Papaveraceae 11 (2,00) 5(1,97)
Cyperaceae 10(1,82) 2(0,79)
Geraniaceae 9(1,64) 3(1,18)
Cistaceae 9(1,64) 6(2,37)
Rubiaceae 8(1,45) 2(0,79)
Rosaceae 8(1,45) 1(0,39)
Plantaginaceae 8(1,45) 4 (1,58)
Euphorbiaceae 8(1,45) 6(2,37)
Crassulaceae 8(1,45) 8(3,16)
Campanulaceae 8(1,45) 8(3,16)
Chenopodiaceae 6(1,09) 0(0)
Polygonaceae 6 (1,09) 4(1,58)

ninguna gimnosperma, aunque en los cerros cuarciti-
cos aledafos a varios de los volcanes, incluido el Cerro
dela Higuera, es comtin la presencia de Juniperus oxy-
cedrus L. Los pteridéfitos estan representados por seis
especies (1,09%) entre las que predominan las saxico-
las Cheilanthes maderensis, Ch. tinaei, Asplenium tri-
chomanes subsp. guadrivalens, Ceterach officinarum y
Cystopteris dickieana, que se desarrollan en las grietas
de los roquedos volcanicos, mientras que sélo Isoetes
hystrix es higréfila. El volcan mejor conservado es El
Morrén de Villamayor, en €l se encuentran todas las
especies de pteridéfitos a excepcion de Isoetes hystrix
y, a pesar de ser el tercero menos extenso (53 ha), po-
see el mayor niimero de especies entre los estudia-
dos (276).

Entre los grandes grupos, el mas representado es el
de las dicotiledéneas (449 taxones, 81,67 %), seguido
de las monocotiledéneas (95 taxones, 17,27 %), am-
bos valores relativos muy similares a los del Cerro de
la Higuera (Tabla 4).

En cuanto al ndmero de especies por familias (Ta-
bla 4), Compositae (78 taxones, 14,18 %), Legumino-
sae (58 taxones, 10,55 %), Gramineae (57 taxones,
10,36 %) y Caryophyllaceae (44 tixones, 8,00 %) son
las mejor representadas, al igual que en el Cerro de la
Higuera.

Espectro coroldgico

En los volcanes el elemento coroldgico mas abun-
dante es el mediterraneo, macaronésico y euroasitico
(107 taxones, 19,49 %), seguido del mediterraneo s.s.
(96 taxones, 17,48 %) y del mediterraneo y euroasia-
tico (88 taxones, 16,02 %). El elemento endémico, re-
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Tabla 5. Espectros corolégicos de los catalogos parciales de los afloramientos volcanicos. Se presenta el nimero de taxones y entre

paréntesis el porcentaje

Elementos Yezosa Morrén Vaqueriza | Piedrabuena | Lomillos | Cerrajon Caracuel | Carboneras
Circumboreal s.s. 5(2,63) 41,45 1(1,52) 3(1,5) | 0(0) 2(1,82) | 3(4,11) | 2(2,78)
Cosmopolita y subcosmopolita 12(6,32) | 25(9,09 7(10,61) | 12(6) | 6(154) |11(10,00)| 18(24,66) | 13(18,06)
Endémico 14(7,37) | 10(3,64 3(4,55) 7(3,5) | 12,6) 7(6,36) | 3(4,11) | 2(2,78)
Euroasiatico 1(0,53) 1(0,36 0(0) 0(0) 0(0) 1(0,91) | 0(0) 0(0)
Holartico 0(0) 1(0,36 0(0) 3(1,5) | 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
Iberonorteafricano 16(8,42) |27(9,82) 3(4,55) 19(9,5 | 5(12,8) | 5(4,55) | 3(4,11) | 3(4,17)
Mediterraneo s.s. 30(15,79) | 42(15,27) | 5(7,58) 36(18) | 6(15,4) |10(9,09) | 4(5,48) | 9(12,50)
Mediterraneo y atlantico europeo 9(4,74) | 14(5,09) 1(1,52) 9(@4,5) | 2(5,1) 6(545) | 3(411) | 6(833)
Mediterrdneo y macaronésico 30(15,79) | 45(16,36) | 11(16,67) 26(13) | 2(5,1) |20(18,18)| 5(6,85) | 7(9,72)
Mediterraneo, atlantico europeo y macaronésico | 4(2,11) | 9(3,27) 2(3,03) 4(2) 1(2,6) | 2(1,82) | 4(548) | 5(6,94)
Mediterrdneo, macaronésico y euroasiatico 39(20,53) | 60(21,82) | 22(33,33) 46 (23) | 7(17,9) |22 (20) 18 (24,66) | 15(20,83)
Nedofito 0(0) 1(0,36) 0(0) 10,5 | 377 32,7 ) 1(1,37) | 0(0)
Mediterraneo y euroasiatico 30(15,79) | 36(13,09) | 11(16,67) 34(17) | 6(15,4) |21(19,09)| 11(15,07) | 10(13,89)

Tabla 7. Espectros parciales de tipos bioldgicos de los volcanes estudiados. Se presentan el numero de taxones y, entre paréntesis,

el porcentaje.

Biotipos Morrén Yezosa Vaqueriza | Piedrabuena Lomillos Cerrajon Caracuel Carboneras
Caméfitos 9(3,26) 16 (8,42) 5(7,58) 9(4,5) 0(0) 7 (6,36) 1(1,37) 0(0)
Fanerdfitos 9(3,26) 3(1,58) 1(1,51) 3(1,5) 0(0) 1(0,91) 0(0) 0(0)
Geofitos 23(8,33) 12(6,32) 3(4,54) 11(5,5) 3(7,69) 4(3,64) 8(10,96) | 8(11,11)
Hemicriptofitos 39(14,13) 36(18 95) | 5(7,58) 38(19) 12(30,77) | 18(16,36) | 13(17,81) | 10(13,89)
Nanofaneréfitos 7(2,54) 1(0,53) 0(0) 4(2) 0(0) 1(0,91) 0(0) 0(0)
Terdfitos 189 (68,48) | 122 (64,21) | 52 (78,79) | 133(66,5) | 24 (61,54) | 79(71,82) | 47 (64,38) | 51(70,83)
Hidrofitos 0(0) 0(0) 0(0) 2(1) 0(0) 0(0) 3(4,11) 3(4,17)
Heldfitos 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 1(1,37) 0(0)

Tabla 6. Espectro general de tipos bioldgicos para los aflora-
mientos volcanicos (Volcanes) y el Cerro de la Higuera (Higuera)

Numero de taxones (%)
Biotipos Volcanes Higuera
Terofitos 349 (63,45) 149 (58,89)
Hemicriptéfitos 104 (18,91) 45(17,79)
Geodfitos 41 (7,45) 23(9,09)
Caméfitos 27 (4,91) 17 (6,72)
Fanerdfitos 12(2,18) 12 (4,74)
Nanofaneroéfitos 11(2,00) 6(2,37)
Hidrofitos 5(0,91) 1(0,40)
Helofitos 1(0,18) 0(0)

ferido a endemismo ibérico estricto, esta representa-
do por un 4,55 % de los taxones catalogados. Al reu-
nir los elementos coroldgicos en grupos mas generales
para facilitar la interpretacion de los resultados (Ta-
bla 3), el grupo mds abundante es el mediterraneo s.1.
(70 %), seguido del circumboreal s.1. (19,12%) y del
de amplia distribucion (10,56 %). Estos resultados se
aproximan mucho a los obtenidos para el Cerro de la
Higuera (Tabla 3).

Al estudiar los espectros coroldgicos parciales (Ta-
bla 5), el elemento predominante sigue siendo el me-

diterrdneo, macaronésico y euroasitico en todos los
afloramientos, excepto en la Laguna de Caracuel,
donde éste se iguala al cosmopolita y subcosmopolita
(ambos 24,66 %). Los tres volcanes tipo maar (Lagu-
nas de Caracuel, Lomillos y Carboneras) son los que
mayores porcentajes alcanzan en el elemento cosmo-
polita y subcosmopolita. El volcan de Yezosa es, entre
los estudiados, el que cuenta con mayor representa-
cién en términos absolutos y relativos del elemento
endémico (14 taxones, 7,37 %).

Espectro de formas de vida

Los tipos biolégicos representados son: terdfitos,
hemicriptéfitos, gedfitos, caméfitos, fanerodfitos, na-
nofanerdfitos, hidréfitos y heldfitos; sus porcentajes
en los catalogos general y parciales se presentan en las
Tablas 6y 7. Los teréfitos son los que mayor presencia
tienen en todos los afloramientos, seguidos también
en todos los casos de los hemicriptéfitos. El tercer
biotipo mas representado en el catdlogo general es el
de los gedfitos, aunque en los volcanes de Yezosa, Ce-
rrajon de la Puebla y Vaqueriza son los caméfitos los
que ocupan este lugar. Estos resultados se deben a la
gran cobertura que en todos los afloramientos tienen
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los pastizales, en los que estos tipos bioldgicos son do-
minantes. En el Morrén de Villamayor, que es el que
ha sido menos alterado por actividades humanas, al
menos en su vertiente norte, se dan las mayores pro-
porciones de fanerdfitos y nanofanerdfitos, sobre
todo en estas exposiciones de umbria. S6lo en el
volcan de Piedrabuena y en las lagunas de Caracuel y
Carboneras se desarrollan hidréfitos (Ranunculus pel-
tatus, Callitriche brutia, Zannichellia palustris, Pota-
mageton pectinatus, etc.), dado que Ginicamente en es-
tos afloramientos se encuentra lamina de agua en su-
perficie (en el caso de Piedrabuena, el arroyo de la Pe-
ralosa). Finalmente, en Caracuel hay catalogados dos
heléfitos, Phragmites australis y Typha domingensis,
que forman los amplios canaverales de esta laguna.
Los resultados del espectro de formas de vida del
Cerro de la Higuera (Tabla 6) muestran una predomi-
nancia de teréfitos, hemicriptéfitos y gedfitos, debido
ala utilizacion pascicola de parte del territorio. La me-
nor alteracion humana en el Cerro de la Higuera per-
mite mayor cobertura de monte bajo y, por lo tanto,
sus porcentajes de nanofanerdfitos y faneréfitos son
mayores que los de los afloramientos volcanicos estu-

diados.

Analisis de similitudes

En la Fig. 2 esta representado el dendrograma re-
sultante del analisis de similitud. En este esquema po-
demos diferenciar dos grupos: por un lado se agrupan
los maares de Carboneras, Lomillos y Caracuel y por
otro quedan agrupados el resto de los afloramientos
volcéanicos y el Cerro de la Higuera. El agrupamien-

to de los maares se debe a su condicién de lagunas,
lo que implica unas caracteristicas ecoldgicas pecu-
liares.

En el agrupamiento de los enclaves “no maares”
destaca la proximidad entre el Cerro de la Higuera y
el Morrén de Villamayor. Esta similitud se puede ex-
plicar debido a las reducidas dimensiones de este
volcan, enclavado en la sierra cuarcitica de Villama-
yor, por lo que la influencia de la flora acidéfila que re-
cibe de esta sierra es muy importante. Proximos a es-
tos dos enclaves se agrupan los volcanes de Yezosa y
El Cerrajon de la Puebla, que forman un grupo rela-
cionado por su naturaleza y/o influencias basofilas.
Yezosa se sitiia en una pequefia serreta cuarcitica (Sie-
rra de Almagro), en el borde de la gran cuenca man-
chega de substrato basico. Ademds, su mayor exten-
sion y su morfologia de relieves muy suaves permite la
entrada de tdxones basofilos. Las caracteristicas simi-
lares de El Cerrajon de la Puebla, en plena cuenca
manchega, justifican su agrupamiento con Yezosa. El
ultimo grupo lo forman los volcanes de Piedrabuena y
La Vaqueriza, donde el primero, por su gran exten-
sion y presencia de costras calcareas, y el segundo, por
su proximidad a grandes cuencas sedimentarias y la
alta concentracion de afloramientos volcinicos en la
zona, albergan gran cantidad de elementos basdfilos,
lo que los separa de los otros volcanes y los aproxima
entre si.

Como resultado del estudio se concluye que no
existe una flora especifica en los enclaves volcanicos.
Las diferencias encontradas dependen de las condi-
ciones edaficas especiales (maares) y de la mayor o
menor influencia de los suelos siliceos circundantes.

Distancias

Morrén

*Higuera®

Yezosa

Cerrajén

Vaqueriza

L. Caracuel

L. Carboneras

1
9
3
5
Piedrabuena 4
8
2
7
L. Lomillos 6

Fig. 2. Dendrograma obtenido del anélisis de similitud utilizando el indice de Jacard. El nimero que sigue a cada localidad es el usado para
identificarla en el Anexo 1. Higuera se incluye como localidad de comparacion, al ser un cerro cuarcitico.
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ANEXO 1

Familias por orden alfabético

Especies ordenadas por orden alfabético dentro de cada familia con referencia a los enclaves en que aparecen: Morron de Villamayor, 1;
Laguna de Caracuel, 2; Volcan de Yezosa, 3; Volcan de Piedrabuena, 4; Cerrajén de la Puebla, 5; Laguna de los Lomillos, 6; Laguna de las

Carboneras, 7; Volcan de la Vaqueriza, 8; Cerro de la Higuera, 9.

Amaranthaceae Echium vulgare ...........
Amaranthus albus ...............ccccccccvu.e.... Heliotropium europaeum
Amaranthus blitoides ....................... Heliotropium supinum
Amaranthus deflexus ..o, Myosotis ramosissima
Amaranthus hypochondriacus .. subsp. ramosissima
Amaranthus retroflexus ..., Neatostema apulum
Amarillydaceae Nonea vesmar@ e
) ) Omphalodes linifolia

Narcissus bu/bocod{um Onosma tricerosperma

subsp. bu/boch/um ................................ 9 subsp. tricerosperma
Narcissus cantabrricus .......................... 1,3,9

. Callitrichaceae

A‘nac.ardlac‘eae Callitriche brutia .........
Pistacia IentiSCUS ..........cccocveeceeeeeeeeniein 9
Pistacia terebinthus ...............c.cccccoevevn... 1,9 Campanulaceae

Aristolochiaceae
Aristolochia paucinervis .......................... 1,9

Aspleniaceae
Asplenium trichomanes.

subsp. quadrivalens ..o 1
Ceterach officinarum

subsp. officinarum ..................... 1,3,5,9 var. montana ..........
. Jasione sessiliflora ...
Athyriaceae . .
T Legousia hybrida ...
Cystopteris dickieana ..o, 1 Legousia scabra ..........
Boraginaceae Caprifoliaceae

Alkanna tinCtoria .............ccococovevvveeenannn
Anchusa azurea ...
Buglossoides arvensis subsp. arvensis

Cynoglossum clandestinum. ....................... 4 Caryophyllaceae
Cynoglossum Creticum ..........c.c.cccoeveveveenn. 4 Arenaria leptoclados
Echium creticum subsp. coincyanum .......... 3

Echium plantagineum ................... 1,4,5,9

Campanula erinus ......
Campanula lusitanica subsp. lusitanica
Campanula rapunculus
Jasione crispa subsp. tomentosa .......... 1,
Jasione montana subsp. montana

var. bracteosa .........
Jasione montana subsp. montana

Lonicera implexa ........
Lonicera periclymenum subsp. hispanica ..... 4

Bufonia tenuifolia ............c...ccoovcrvinicrnnn.
Cerastium brachypetalum

................................. 3 subsp. brachypetalyum
................ 1,3,5,9 var. brachypetalum ...........c.ccccocoovvennnn.
............................. 2,6  Cerastium glomeratum ...
Cerastium gracile .............ccccovveeeererennn.
..................... 1,3,4,9 Cerastium pumilum ...........c.c.ccccccoeee. 3,9
................................ 3,4  Cerastium semidecandrum . 8
................................. 4 Chaetonychia cymosa ..... .9
.................................... 9 Corrigiola telephiifolia ... ... 6
Dianthus CrassiPes .........ccoovrverrevrverrnereenne. 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3 Dianthus lusitanus ..................cccccccceeee. 1,9
Herniaria cinerea
Herniaria glabra
................................. 7 Herniaria lusitanica
subsp. lusitanica .................. 1,3,4,5,8,9
14589 Holosteum umbellatum ........................... 1,3
L 1’ 8’ 9 M{nuart{a campestr/s subsp. cqmpestr/s ...... 3
1 ' 3’ 9 Minuartia hybrida subsp. hybrida ................ 1
........................ , 3, ; Paronychia argentea
! var. anqustifolia ..................... 1,3,4,5,8
3458 Paronychia argentea var. argentea 1,3, 4,5,9
""""""""""" rT Paronychia capitata subsp. capitata
Var. CAPItALA oo 3
"""""""""""""""" 1.9 Paronychia polygonifolia .............c.c........... 9
""" 9 Petrorhagia nanteuilii ...................... 1,3,5,9
1 g Petrorhagia prolifera ...............ccccovcvveririin. 3

Polycarpon tetraphyllum

subsp. tetraphyllum .................
g Scleranthus delortii .........
Scleranthus verticillatus ..
Silene colorata ................ .
Silene decipiens ..o
Silene gallica .............cccccvvovvvoisi,
Silene inaperta subsp. inaperta ..
Silene latifolia ...........cccccoovcrvinicrninne.
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Silene muscipula ...............ccccovvcevovniernin. 1
Silene psammitis subsp. psammitis .............. 1
Silene scabriflora subsp. scabriflora ............ 4
Silene tridentata ...........cccocovevveeeeereinen 3
Silene vulgaris subsp. vulgaris ... 3,4,5,8,9
Sperqula arvensis ..............c...cocooeeven. 6,7,9
Spergula pentandra ... ...1,3,6
Spergularia diandra .............cccccovovvinnin 1,3
Spergularia heldreichii ...............c...cccccovue... 2
Spergularia purpurea ..... 1,2,3,4,59
Sperqularia rubra ................ccccooereerrnin. 4
Stellaria media ..o 4
Stellaria pallida .............c.c.cccccoeve.... 1,2,4,5
Telephium imperati subsp. imperati ............. 3
Vaccaria hispanica ............cccccccceeeeerevenen. 4
Veleziarigida ..........c...ccocooee.n. 1,3,4,5,9
Chenopodiaceae

Beta maritima ............cccoeeveeereeeeiererenn 5
Chenopodium album var. album ............. 1,5
Chenopodium chenopodioides ................... 2
Chenopodium opulifolium

Chenopodium vulvaria ...............ccccccceeeeee.
Salsolakali ...........occovoveeeeeiiiieeeen
Cistaceae

Cistus albidus ............cccovvieoiisiiiin 1,9
Cistus ladanifer subsp. ladanifer ............ 1,9
Cistus monspeliensis

Cistus SAVIIONUS ............cocovovieiiiiiiiiiinn
Halimium umbellatum subsp. viscosum ....... 9
Helianthemum aegyptiacum ................... 3,9
Helianthemum angustatum 4
Helianthemum hirtum .......... 8
Helianthemum ledifolium ................ 8
Helianthemum salicifolium 7
Tuberaria Quttata ............ccooocvveereeenne. 9
Compositae

Anacyclus clavatus ..... .9
Andryala integrifolia .. .9
Andryala [axiflora ...............cccccocovveivnnnn. ,6
Anthemis arvensis subsp. arvensis 1,2, 3,4,5

ANthemis COtula ..........cocoovvvviieii
ASTEr SQUAMATUS ...
ASTEriSCUS @QQUAtICUS ...........ocevvveveianne.

Atractylis cancellata ...
Atractylis RUMIS .........cooveevevirieieesn

Bellis annua subsp. annua ...................c....... 1
BElis DEIENNIS ... 4

Bellis SYIVESHIS ...t 4
Bombycilaena erecta ............c.ccccoceeeevencnn. 5
Calendula arvensis .................. 1,2,3,4,5,8
Carduncellus monspelliensium ................... 4
Carduus bourgeanus

subsp. bourgeanus ....................... 1,3,4
Carduus tenuiflorus ........................ 3,4,5,7
Carlina corymbosa

subsp. corymbosa ..........c.c.......... 1,3,5,9
Carlina racemosa ..........c.ccccoeeeeeeeeeeeencn. 1,9
Carthamus lanatus subsp. fanatus ... 1, 3,6, 9
Centaurea Calcitrapa .............cccococeveveve... 2,9
Centaurea COrdubensis ............c.c.cc.cccooce.... 9
Centaurea melitensis .................. 1,3,4,5,9
Centaurea ornata var. microcephala .... 1, 3,9
Centaurea pullata subsp. pullata .............. 4
Chamaemelum fuscatum .............c.cccccc...... 1

Chamaemelum mixtum ...................... 1,7
Chondrilla juncea............c..c......... 7
Cichorium intybus
Conyza albida ..........
Conyza bonariensis
Conyza canadensis ...........cccovcceoiericcinns
Crepis foetida subsp. foetida ..
Crepis puIChra ..........ccoccveveeeeeeeeeeieie.
Crepis vesicaria subsp. haenseleri ........ 1,3,4
Cynara hUMIlS .........c.cccoeeieeiriiin, 1,4,6
Dittrichia graveolens ................cccccccooerenn. 1
EChiNOPS StIIQOSUS ........cvovevevevereieieieeaean 4
Erigeron acer subsp. acer ...........ccccccvveuenn. 9
Evax pygmaea subsp. pygmaea ... 1, 3, 4,
Filago pyramidata ............c.ccccco.... 1,3
Galactites tomentosa 1
Gamochaeta subfalcata .............c.cccocooeee.. 4
Hedypnois cretica ..........c.cccocccvvuee. 1,4,5,8
Helichrysum stoechas subsp. stoechas ..... 1,9
Hypochoeris glabra .............c.ccccccooeeene. 7,8
.2
2

Hypochoeris radicata ...
Lactuca saligna ........

Lactuca serriola ............
Leontodon longirostris . .1,3,4,5,7,8
LOGTia QIVENSIS .....coveeeeeeeeeeieeeeeeen 4
Logfia MINIMa ........ccocveeeeieieieieieiieen 5
Mantisalca salmantica . ..4,6,9
MICropus SUPINUS ...........ccccccvevevnierrennnn. 4,8
Onopordum illyricum subsp. illyricum ...... 3,6
Pallenis spinosa subsp. spinosa .... 3,4, 5, 8,9
Phagnalon saxatile .................. 1,3,4,58,9
PICnOmMON aCarna .........c.cccceeveveennn... 1,3,5
Picris echioides 2
9

Rhagadiolus stellatus var. leiocarpus .... 1,4, 8
Scolymus hispanicus ................... 1,3,5,6,9
Scorzonera angustifolia .............c.cccccove....
Scorzonera laciniata var. laciniata .... 2, 3, 4,
Senecio jacobaea ...........c..cccooeereennin. 2,
Senecio lividus ......
Senecio sylvaticus .
Senecio vulgaris ....... 1,3
Silybum marianum .............
Sonchus asper subsp. asper ...........
Sonchus asper susbp. glaucescens .
Sonchus oleraceus ...
Sonchus tenerrimus ...
Taraxacum officinale gr. .........c.ccccccoeveeen.
Taraxacum obovatum subsp. obovatum ...... 4
Taraxacum obovatum

subsp. ochrocarpum .............c.......... 1,4,5
Tolpis barbata ..............cccoovevvveeeererenna. 9
Tolpis umbellata
Tragopogon AubIUS ...............ccccvvvvriainn.
Tragopogon hybridus
Tragopogon porrifolius ....
Urospermum picroides .................c.......... 1,8
Xanthium SPINOSUM ........cccccccoeveinirieirinnnn 9
Xeranthemum Inapertum ................c........... 3

w
Ul —

_ —_WWhrDDOOWONOW

Convolvulaceae
Convolvulus althaeoides

subsp. althaeoides ..............ccccvcvran. 3,
Convolvulus arvensis ..................... 1,7,8,
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Convolvulus lineatus ...............c.ccc.coc....... 3,4
Cressa CretiCa ...o.vvrrreeeeeeeeeeern 2
Cuscuta approximata subsp. approximata ... 1
Crassulaceae

Pistorinia hispanica .....................

Sedum amplexicaule
Sedum andegavense
Sedum arenarium ................ccccooovn...

Sedum brevifolium .............c...cccccoeveveeennnn.
Sedum caespitosum ..
Sedum mucizonia ...
Sedum rubens .......
Umbilicus rupestris ............c.ccccveeue. 1,

Cruciferae

Alyssum granatense ................... 1,3, 4,
Alyssum simplex ..., 1,3
Arabidopsis thaliana .................cc.cccccoev..... 1
Arabis auriculata
Arabis parvula ...........cccoccevvveioii,
Biscutella auriculata .............

Brassica barrelifi ........................

Brassica OXyrrhina ............c.cccoceevereveveirinnnn
Camelina microcarpa
Capsella bursa-pastoris

Cardamine hirsuta ..............c.c.......
Crambe hispanica
Descurainia Sophia ..............ccc........
Diplotaxis catholica .............c.cccccceuene..
Diplotaxis erucoides subsp. erucoides .......... 5
Diplotaxis virgata subsp. virgata ....... 2,3,4,5
Erophila verna ......................... 1,2,3,56,9
Eruca vesicaria ...........c.cc.coceecuevenne... 1,3,4,5
Hirschfeldia incana ................. 1,3,4,57,9
Malcolmia triloba .............ccccovciviviriii 7
Neslia paniculata subsp. thracica ......... 1,4,8
Raphanus raphanistrum

Subsp. raphanistrum ...............ccccov.... 1,9
Rapistrum rugosum subsp. rugosum ........... 4
SINAPIS AIVENSIS ..o 4
Sisymbrium austriacum

SUbSP. CONTOrtUM ... 4
Sisymbrium orientale ...............c.cccoocooeiin 1
Sisymbrium runcinatum ... ... 1,5,8
Teesdalia coronopifolia ........................... 1,9
Thlaspi perfoliatum .............c.cccccovoveni.n. 1,4
Cucurbitaceae
Bryonia dioica .............ccovovvrrirse, 1,9
Cucumis myriocarpus subsp. myriocarpus ... 9
Ecballium elaterium subsp. dioicum ......... 5,9
Cupressaceae
Juniperus oxycedrus subsp. badia ................ 9
Cyperaceae
Carex distachy@ .........ccovcvvoveveerieireersnen, 1
Carex distans .........ccocoovceveorsieiie
CareX divisa .........cccocovvveeiiiir.
Carex echinata ...
Carex flacCa ....ccovoveeeeeeeeeeeeeeee
CYPErus IoNQUS ..........covovvreeireii
Eleocharis palustris ..............cccceceeennnn. 2,7
Scirpus holoschoenus .................. 1,2,4,7,9

Scirpus lacustris subsp. tabernaemontani ... 2
Scirpus maritimus subsp. maritimus ............. 2
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Dioscoreaceae

Tamus COMMUNIS ........ccocoeeeeeeeereeeenn. 9
Dipsacaceae

Lomelosia SIMPIEX ..........cccovveeeeerera 4
Pterocephalidium diandrum ........................ 9
Scabiosa stellata .............c.ccccccoeevcveieiennn 3
Elatinaceae

Elatine alsinastrum .............ccccccccocecvevevevene.. 7
Elatine macropoda ..............cccoevvvvvernins 2
Euphorbiaceae

Chamaesyce canescens subsp. canescens 4,9
Chamaesyce nutans ...
Chrozophora tinctoria ................. 6
Euphorbia exigua subsp. exigua .......... 1,4,
Euphorbia falcata subsp. falcata

Var. @QCUMINATA .....ccooveveeeieiecersrea 3
Euphorbia helioscopia subsp. helioscopia ...
Euphorbia Serrata ..........c...cccocovvevevrvvnnn.
Mercurialis ambigua
Mercurialis annua ..........................

Fagaceae

Quercus Coccifera .........cccccoveececenen., 1,9
Quercus ilex subsp. ballota .................. 1,9

Gentianaceae

Blackstonia perfoliata subsp. imperfoliata .... 2

Centaurium erythraea
subsp. grandiflorum

Centaurium SPICATUM ...........cccovrivriicinnns

Geraniaceae

Erodium BOTrYS .......cccvvveiiiininieiee,
Erodium CiCoONiUM ..........cococveveeeeee
Erodium cicutarium

Erodium malacoides

Erodium primulaceum ..............cccccocoennnen. 4
Geranium dissectum ... 7
Geranium lucidum .............c.cococeevevna... 3
Geraniummolle ...................... 1,2,3,4,8,9
Geranium purpureum ................c.coc.c..... 1,9
Gramineae
Aegilops geniculata .............ccccooven. 1,3,4
Aegilops neglecta 4,9
Aegilops triuncialis ..o 1,3,4
AQGrostis POUITELI ..........c.cocvrverreriaiaian. 1,7
Alopecurus arundinaceus ...............c.c.c....... 7
Anthoxanthum aristatum

subsp. aristatum ............cccoceeverne.. 1,7,9
Arrhenatherum album var. album ........... 1,3
Arrhenatherum album var. erianthum ......... 9
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum ..... 7
Avena barbata subsp. barbata .........

Avena barbata subsp. lusitanica ...
Avena sterilis subsp. ludoviciana ...
Avena sterilis subsp. Sterilis ....................

Brachypodium distachyon ......
Briza maxima var. pubescens ...............
Bromus hordeaceus .........................

Bromus lanceolatus ..............c.ccc.c.......
Bromus matritensis .. .
BrOMUS FUDENS .........covoieeiiieiiisiiciein
Bromus Sterilis ............cccccovveveeeeeeiennan,

Bromus tectorum
Corynephorus fasciculatus

Crypsis aculeata ..............ccccooeceevenreeninn. 2
Cynodon dactylon ...........cccouccviciniicinns 9
Cynosurus echinatus ................ccc....... 1,3,9
Dactylis glomerata subsp. hispanica ..... 1,3, 9
Desmazeria rigida subsp. rigida .................. 4
Echinaria capitata .............c.cccoovu.... 1,3,4,8
Eragrostis cilianensis

Gastridium ventricosum ..........................
Glyceria declinata ............cccocoocvvircrnen.
Helictotrichon filifolium ...
Holcus 1anatus .............ccccoceeeeeeeeeeeee
Holcus setiglumis subsp. setiglumis ............. 7
Hordeum leporinum ..............c.c.c.c....... 1,3,9
Hordeum marinum .............c.ccccccocveven.... 2,4
Hyparrhenia hirta .... 9
Lamarckia @urea ...............ccccoceevevenn... 1,8,9
Lolium PErenne ........cccccoevevvvevveiieiain,
Lolium rigidum ...
Melica magnolii ....................ccc.o..... ,
Melica minuta ............ccococeeveeeeeeeeeeeeen
Mibora minima ...........cccoceevecvenne... 3,5
Micropyrum tenellum var. aristatum 1, 4,
Molineriella minuta subsp. minuta
Phalaris coerulescens ...............ccccceeeenne...
Phalaris minor .............cccccccoeveceenn
Phragmites australis subsp. australis ............ 2
Poa bulbosa ...........cc.cccoevevereenn. 1,3,59
Polypogon maritimus subsp. maritimus ... 1, 2
Rostraria Cristata ............cc.ccceeveveeennn.. 4,5,7
Schismus barbatus ...............ccccccceeveveverenne... 1
Setaria adhaerens ............c.ccccococecvevevenenenne. 9
Stipa capensis
Stipa capillata .3,
Stipa gigantea ...........cccccocecevrieieiee,
Stipa tenacissima
Taeniatherum caput-medusae ................. 1,7
Trisetaria panicea ..............ccoeveeeevece..
Vulpia geniculata var. reseei .
Vulpia muralis ...........c.cocooovvvvnrrroninn.

Vulpia myuros subsp. myuros .............. 3,7,9

Guttiferae

Hypericum humifusum .............c..ccccocoe.... 7
Hypericum tomentosum ...............cc.ccccceuee. 2

Iridaceae

Gladiolus llyricus ..............ccccoocvvveerannnn 1,9
Iris filifolia ...

Iris planifolia
Romulea ramiflora subsp. ramiflora ............. 9

Isoetaceae
[SOELES NISIIX ... 2

Juncaceae

Juncus acutus .....
Juncus bufonius
Juncus capitatus
Juncus maritimus ..............cccoeeeveiieeeee 2
Juncus pygmaeus ...
JuNCus Stratus .........ccoccoceeeeeeeeeeeee 1,4

Labiatae

AJUGA IV oo 3,
Ballota hirsuta ............c.cccccveeveeen 3,8,
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Mentha Cervina ...........cccccceeeeeeireirien 6
Mentha pulegium ..o 1
Mentha suaveolens ............c.cccccoeeeeue.... 2,9
Phlomis herba-venti subsp. herba-venti ....... 4
Phlomis lychnitis .........c.c.cccccoevvvne. 1,3,4,9
Rosmarinus officinalis ..............c.cccccc.c...... 1,9
Salvia argentea
Salvia verbenaca
Sideritis montana subsp. ebracteata ............ 3
Sideritis romana subsp. romana
StachyS @rvensis ...........cccooeveeeerieeenn.
Teucrium pseudochamaepitys .............
Teucrium SPINOSUM .........ccccovrvevereiiriainenn.
Thymus mastichina subsp. mastichina ..... 1,9
Thymus zygis subsp. sylvestris .............. 3,5,8
Leguminosae
Astragalus glaux ............cccoevvceovrenirennn, 3,4
Astragalus hamosus ....................... 1,4,8,9
Astragalus pelecinus subsp. pelecinus ..... 1,9
Bituminaria bituminosa ...............c.ccccvu.... 9
Coronilla repanda subsp. dura ..................... 9
Coronilla scorpioides
Cytisus scoparius subsp. scoparius ........... 1,9

Erophaca baetica subsp. baetica
Genista hirsuta subsp. hirsuta ....
Hippocrepis commutata ..........c.c.cccc....... ,
Hymenocarpos cornicina
Hymenocarpos lotoides .. .
Lathyrus angqulatus ............c.cccccoeovceiriceninn
Lathyrus aphaca ..........cccccccvvvcviecic,
Lathyrus cicera .........
Lathyrus clymenum ...
Lotus castellanus .........
Lupinus angustifolius ...
Medlicago coronata .....
Medicago doliata ........
Medicago minima ................c..........
Medicago orbicularis ..........................
Medicago polymorpha ...
Medlicago rigidula ................c..........
Medicago Sativa ...........cccoeeeeieirieiiieinenn,
Medicago truncatula ...
Melilotus indlicus ..............cccccovvrrenn.
Onobrychis hAUMIlIS ..............coooovvviienn.
Onobrychis matritensis
ONONIS NATIX ..ovveveieeeeaee
Ononis spinosa subsp. spinosa ................
Ononis viscosa subsp. brachycarpa ..............
Ononis viscosa subsp. crotalarioides ............
Ornithopus COMPIESSUS .......................
Ornithopus pinnatus
Retama sphaerocarpa ..................
SCorpiurus Muricatus .............c.cccoeveee..
Scorpiurus sulcatus .........
Trifolium angustifolium .
Trifolium arvense var. arvense .
Trifolium campestre ..............
Trifolium cherleri .....
Trifolium fragiferum ...
Trifolium gemellum ..............c..c......
Trifolium glomeratum ..............c.cccc.c.......
Trifolium hirtum .........
Trifolium lappaceum
Trifolium pratense ............ccccoovvvevrinrinnn.
Trifolium resupinatum .
Trifolium scabrum ..........c.cccccoovevne.
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Trifolium spumosum ...................... 1,4,8,9
Trifolium sQUamOoSUM ............c.cccccoovevevevan. 4
Trifolium stellatum ...........c.ccccooceeven.... 1,3,9
Trifolium Strictum ............ccccocovvveveeien. 7
Trifolium subterraneum

subsp. subterraneum .................c.cc.o....... 1
Trifolium tomentosum .................... 1,4,5,9
Trigonella foenum-graecum ....................... 2
Trigonella gladiata
Trigonella monspeliaca .................... 1,3,5,7
ViCia €r0CaIPa .......covvviessiiiees, 1
Vicia lutea subsp. lutea var. hirta ............. 1,9
Vicia lutea subsp. lutea var. lutea ............. 3,4
Vicia lutea subsp. vestita
Vicia sativa subsp. sativa
Liliaceae
Allium ampeloprasum ......................... 1,3,6
Allium guttatum subsp. sardoum 9
Allium pallens subsp. pallens ........... 1,3,59
Allium sphaerocephalon

subsp. sphaerocephalon .................. 1,3,9
Asparagus acutifolius 59
Asparagqus albus ............
Asphodelus aestivus ......
Asphodelus fistulosus
Dipcadi Serotinum .............c.cococovevevevennn. 1,3
Gagea bohemica subsp. saxatilis ......... 5
Gagea elliptica ...........cccovvverieriii 1,8
Merendera pyrenaica .............. 1,3,4,5,6,9
Muscari comosum ...........c.......... 1,3,7,8,9
Muscari neglectum ................ccooeevvceinn. 4
Ornithogalum narbonense ... 1
Ornithogalum pyrenaicum .......................... 4
Scilla autumnalis ...........cccoceeceeeeeennn. 4,9
Urginea maritima ...........cccooveecererieieannenn, 9
Linaceae
Linum strictum subsp. Strictum .................... 4
Linum tenUe ........c.coovveiiireeseee 2
Linum trigynum .........c.ccccovienivnninnnnens 9
Lythraceae
Lythrum flexuosum .............cccccoevvvvvvvienin 2
Lythrum tribracteatum ..............ccccooovvenees. 2
Malvaceae
Abutilon theophrasti ..........c.ccccccvvrvrroninns 6
Malva cretica subsp. althaeoides ............. 1,9
Malva RiSPANICa ..........c.cccooveveeeveerirerin 1
Malva Nicaeensis ............cccccovveeeeeninn., 7,9
Malva parviflora .............cccccouvvvvcrvvnininn. 7
Oleaceae
Jasminum fruticans ..o, 1,3,8
Olea europaea var. sylvestris .
Phillyrea angustifolia ..............cccccccovvnnn.
Onagraceae
Epilobium hirSutum ............ccccocovviriininnns 2
Epilobium tetragonum subsp. tetragonum .. 2
Orchidaceae
OPAIYS AYFIS .o 9
Ophrys tenthredinifera ...........c.ccccovvvevrnin. 4
Orchis morio subsp. champagneuxii ........... 9

Orchis papilonacea ................cccoeevevevvncnnn. 9

Orobanchaceae

Orobanche calendulae ... .4
Orobanche gracilis .................... .4
Orobanche ramosa subsp. mutelii ........... 1,4
Papaveraceae

Fumaria bastardii ..., 9
Fumaria officinalis subsp. officinalis . 1, 3,6, 9
Fumaria parviflora ...........cccoccoveevvrecrinnin. 4
Fumaria petteri subsp. calcarata .................. 1
Fumaria reuteri ..............cccoeeeeevevennnn.,

Hypecoum imberbe
Papaver argemone ..
Papaver dubium ......
Papaver hybridum ...
Papaver rhoeas ........ ..
Platycapnos spicata .....................

Roemeria hybrida ..........c.c.cccococevevevevvenennn 4

Plantaginaceae

Plantago afra ..........ccccooovvevirncan. 1,3,5,
Plantago albicans ... .3
Plantago bellardlii ...............c.ccccoceerernin.e.
Plantago coronopus

subsp. coronopus ...
Plantago lagopus .........
Plantago lanceolata 4
Plantago I0eflingli ...........c.c.cccocoevevevrveernnn 5
Plantago Sempervirens ............c.c.cccocoecceeene. 4

Plumbaginaceae

Armeria alboi ............
Plumbago europea

Polygalaceae
Polygala monspeliaca ..............ccccccovevvunnn. 4

Polygonaceae

Polygonum aviculare ...............cccccocoevvrinn. 6
Polygonum equisetiforme ................c........ 9
Rumex acetosella subsp. angiocarpus .......... 7
Rumex bucephalophorus

SUbSP. GalliCus .........covvvverrrisiirrnn 1,9
Rumex conglomeratus ...........c.c.cc.ccoeerunn. 2
Rumex induratus ..............ccceceeeeeenn... 1,4,
Rumex pulcher subsp. woodsii .... 1, 3,4, 5,

Portulacaceae

Montia fontana subsp. amporitana ............ 7
Portulaca oleracea subsp. nitida .................. 9
Potamogetonaceae

Potamogeton pectinatus ....................c........ 2

Primulaceae

Anagallis arvensis .............ccccooveeneae.
Anagallis foemina .............cccccccvveeenenn..
Androsace elongata var. breistrofferi
Asterolinon linum-stellatum ....................

Rafflesiaceae
Cytinus hypocistis subsp. hypocistis ............. 9

Ranunculaceae

AdONIS ANNUA ..o 4,8
Adonis flammea ...
Delphinium gracile
Delphinium pentagynum ........................ 1,9
Nigella damascena
Ranunculus arvensis
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Ranunculus bulbosus subsp. aleae

var. adscendens ............ccccococeeeveveienenn. 4
Ranunculus chaerophylloides ..................... 1
Ranunculus gramineus
Ranunculus muricatus 7
Ranunculus peltatus subsp. fucoides ... 2, 4,7
Ranunculus peltatus subsp. peltatus .... 4,7,9
Ranunculus trilobus ...............c.c..cccccccoeun... 1
Resedaceae
Reseda luteola ............c.ccccceeeen.. 1,6,7,9
Reseda phyteuma ............ccccocoevvicnioennn. 4
Sesamoides purpurascens ...................... 1,9
Rhamnaceae
Rhamnus lycioides subsp. lycioides .......... 1,4
Rosaceae
Aphanes australis ... 7
APhANES ArVeNSIS ............cccovieiiiiciiiein 5
Aphanes microcarpa ... 23,7
Crataequs moNOGYNA ...........cococevvvveveenen. 4
Potentilla reptans ............ccccceceeeeveveeevennn, 2
Prunus QUICIS ...
Rosa canina ...

ROSA POUZINII ...
Sanguisorba verrucosa ................ 1,3,4,59
Rubiaceae
Crucianella angustifolia ..................... 1,3,9
Crucianella patula ................ccccovovvrevninine. 3
Galium aparine
Galium PariSIeNSe ...........c.cccooeeveveveverienen. 1
Galium SPUFIUM ...,
Galium tricornutum ...
Galium verrucosum ........................
Sherardia arvensis ...............ccccoceeceeeeceereen.. 1
Rutaceae
Ruta angustifolia ...........cccccoovvvivicninien. 9
Rutamontana ...........c.ccceeveeieineenenn, 1,3,9
Santalaceae
Osyris alba ...........cccovvieviiiiiiiiiice, 9
Saxifragaceae
Saxifraga dichotoma .........c.ccccoevvvnrcien. 9
Saxifraga granulata ..............c.cocoevene. 1,3,9
Scrophulariaceae
Anarrhinum bellidifolium ............................. 9
Bellardia trixago ............cccovvvvvvvviein. 1,2,9
Digitalis mariana

SUbSp. mariana ...........ccoceeveeeeee 9
Kickxia [anigera .............cccococoeevevevvvennn. 1,9
Linaria amethystea

subsp. amethystea ...................... 3,5,8,9
Linaria hirta ........cocoooeveeeeeeeeeeeeeee. 2
Linaria Saxatilis ..........c.ccocooeeeeeeeeeeeeeeee. 3
Linaria spartea ,7,9
Misopates orontium .................... 1,3,58,9
Parentucellia latifolia .................... 3,5,7,9
Parentucellia viscosa ..... 2,7
Scrophularia auriculata 4

Verbascum rotundifolium

subsp. haenseleri .........c.cccoovvvvvveeninn. 1,8
Verbascum SinUatum ..............c.cccceveveencnn.. 9
Veronica agrestis
Veronica arvensis
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Veronica hederifolia

subsp. hederifolia .......................... 2,4,9
Veronica hederifolia subsp. triloba ............... 1
Veronica triphyllos ......................... 1,4,8,9
Sinopteridaceae
Cheilanthes maderensis ....................... 1,3,9
Cheilanthes tinaei ..............cccccoeveeevennn... 1,8
Solanaceae
Solanum nigrum subsp. nigrum ............. 59
Thymelaeaceae
Daphne gnidium ..........cccccoovcviinninn. 4,9
Typhaceae
Typha domingensis ............c.c.cccocevevevevvnnn. 2
Ulmaceae
UImus minor .........cccccoeeoeeeeeeeeeee 9
Umbelliferae
AMMIMAJUS ..o 1
Ammoides pusilla ................ccovevvrvrrain 3
Anthriscus caucalis ..........c.cccoceeveecvennnn.. 1,7
Bifora testiculata ............c...cococoevevevvnnnn 1,4

Bupleurum rotundifolium ..................c......... 4
Cachrys SiCUla ..........ccceeeveeeiesce. 3
Caucalis platycarpos ...........cccccoevveeeuin. 1,3
Conium maculatum

Conopodium marianum .......................... 1,3
Daucus carota subsp. carota ........................
Daucus carota subsp. maximus

Daucus Crinitus ...........ccovvevvrrrrnnn.
Daucus durieua .............cccoccoeeeeeenni.
Eryngium campestre .............cc........

Ferula communis subsp. catalaunica ............ 1
Foeniculum vulgare ............ccccccovvvvevnnnnnn.
Oenanthe Crocata .............ccccocveunn.

Scandix australis subsp. microcarpa ............. 3
Scandix pecten-veneris ................ 1,3,4,8,9
Thapsia Villosa ............cccoovevvveeerererenna. 9
Torilis arvensis subsp. neglecta .................... 2
Torilis leptophylla ..................... 1,3,4,8
Torilis nodosa ......... .. 1,4,5
Turgenia latifolia ................c.ccccocovvveieinn.. 1,4
Urticaceae

Urtica Urens ........cccceeenoniocccnieia, 3,59
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Valerianaceae
Centranthus calcitrapae ...................... 1,8,9
Valerianella coronata

Valerianella discoidea

Valerianella microcarpa ...................... 1,7,9
Verbenaceae

Verbena officinalis ...

Verbena supina ..............cococeveeevevevvvrennn.
Violaceae

ViOIa AIVENSIS ......ovvvoeeeeeeeeeeee 9
Viola kitaibeliana ............c..ccoceeeceeeeen.. 1,2
Zannichelliaceae

Zannichellia obtusifolia ................c.c.c........... 2
Zygophyllaceae

Peganum harmala ............c.ccccccoevevvvvcnnnn. 5
Tribulus terreStris ..........ccocveeceeeeeieeeeeenenn. 9
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