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Resumen

UzQuiaNo, P. & A M. ARNANZ (1997). Consideraciones paleoambientales del Tardiglaciar y
Holoceno inicial en el Levante espafiol: macrorrestos vegetales de El Tossal de 1a Roca (Vall
d’Alcala, Alicante). Anales Jard. Bot. Madrid 55(1): 125-133.

El andlisis de los macrorrestos vegetales carbonizados procedentes del Tossal de la Roca ha
permitido conocer la transicién Tardiglaciar-Postglaciar (niveles del Paleolitico superior) en la
regi6n de Valencia, constatando una vegetacién de carécter supramediterrdneo con Pinus syl-
vestris-nigra, Juniperus t. phoenicea 'y Quercus t. faginea. A inicios del Holoceno (niveles epi-
paleoliticos) el taxon dominante es Quercus ilex seguido de Quercus t. faginea.

Palabras clave: Macrorrestos vegetales carbonizados, Tardiglaciar, Holoceno inicial, paleo-
ambiente, Tossal de la Roca, regi6n valenciana.

Abstract

Uzquiano, P. & A.M. ArNaNz (1997). Paleoenvironmental aspects of the Tardiglacial and
Early Holocene in eastern Spain: Macrobotanical remains from El Tossal de 1a Roca (Vall
d’Alcala, Alicante). Anales Jard. Bot. Madrid 55(1): 125-133 (in Spanish).

Charred macrobotanical remains from El Tossal de la Roca permit a better understanding of
the Tardiglacial-Postglacial (Upper Palaeolithic levels) transition in Valencia region, showing
evidence of a supramediterranean environment with Pinus nigra, Juniperus t. phoenicea and
Quercus 1. faginea. During the early Holocene (Epipaleolithic levels) Quercus ilex-coccifera
is dominant, followed by Quercus t. faginea.

Key words: Charred plant remains, Tardiglacial, Early Holocene, Palaecoenvironment, Tossal
de la Roca, Valencia region.

INTRODUCCION:

EL YACIMIENTO Y SU ENTORNO

El Tossal de la Roca es un abrigo excavado
en las calizas dolomiticas del barranco del Pe-
legri, en el término municipal de Vall d’Al-
cala (Alicante). Situado a una altitud de 691 m
sobre el nivel del mar, dista de la costa unos
20 km (CAcCHo, 1986) (fig. 1).

Geomorfol6gicamente, esta zona pertene-
ce al dominio prebético externo, caracterizada
por una serie de alineaciones abruptas de
orientacién W-SW/E-NE. Desde un punto de
vista bioclimdtico, el yacimiento se encuentra
actualmente en el limite de los pisos termo-
mediterrdneo y mesomediterrdneo inferior
(Rivas MARTINEZ, 1982, 1987; CosTa, 1987),
pero su situacién en el fondo de un valle muy
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Fig. 1.-Localizacién de El Tossal de la Roca (15.360 +
1.100-7.560 + 80 BP.).

encajado y sin salida directa al mar hace que
toda esta drea presente un microclima particu-
lar més liimedo respecto al de otras zonas cir-
cundantes. El elemento més caracteristico de
la vegetacidn es la formaci6n de Pinus hale-
pensis Mill., que en el Pais Valenciano tiene
un caricter secundario ocupando el territorio
de antiguos carrascales (Costa, 1987) y muy
degradado en la actualidad a causa de los in-
cendios. En las inmediaciones del yacimiento
es practicamente inexistente, reducida a unos
cuantos ejemplares, encontrdndose en su lu-
gar formaciones de matorral: romero y tomi-
llo. Asimismo, es patente la accién del hom-
bre en el entorno; todo el fondo del valle ha
sido acondicionado para el cultivo del olivo
y éarboles frutales, fundamentalmente al-
mendro.

La vegetacioén actual que rodea al yaci-
miento se presenta de la siguiente manera: en
las colinas con lapiaz encontramos Juniperus
phoenicea L., J. oxycedrus L., Quercus ilex
L., Q. coccifera L. (estos tltimos poco abun-
dantes). En las fisuras aparecen Rosmarinus
officinalis L., Cistus albidus L., C. salviifolius
L., Genista scorpius (L.) DC. y Thymus vul-
garis L. En las colinas sin lapiaz, el tapiz ve-
getal es mas continuo. En las vertientes de
umbria la formacion de Pinus halepensis do-
mina el estrato arbdreo. El estrato arbustivo se
compone esencialmente de Genista scorpius
y Cistus salviifolius. En las vertientes de sola-
na, la formacioén de Pinus halepensis es mis

dispersa, acompafiada de Rosmarinus offici-
nalis, Genista scorpius, Daphne gnidium L. y
Thymus vulgaris. En el fondo del barranco en-
contramos, ademas de las dltimas especies ar-
bustivas mencionadas, algunos ejemplares de
Quercus ilexy Q. coccifera. Nerium oleander
L. queda estrictamente relegado al fondo del
barrance, donde es abundante; caracteristica
ésta que ha sido observada en todos los ba-
rrancos desde Vall d’Alcala hacia la costa.
Los adelfares suelen ser caracteristicos de los
pisos termomediterrdaneo y mesomediterra-
neo inferior en el Pais Valenciano (CosTA,
1987). A su lado aparecen también Hedera
helix L., Rosa sempervirens L., Rhamnus ala-
ternus L., Lavandula latifolia Medik., Eu-
phorbia sp., Ruta angustifolia Pers., etc.

La secuencia estratigrafica del yacimiento
presenta siete niveles, con una cronologia que
se extiende desde 15.000 hasta 7.500 afios
BP. (fig. 1). Se practicaron dos cortes en dreas
diferentes: el corte interior, en el que se cons-
tatan niveles del Paleolitico superior final
(cultura Magdaleniense final, Aziliense), y el
corte exterior, en el que se observan niveles
del Epipaleolitico (tabla 1).

MATERIALES Y METODOS

Los materiales analizados son restos carbo-
nizados de plantas, tanto de sus troncos como
de sus frutos y semillas, procedentes de fue-
gos de origen antrépico efectuados a lo largo
de los hdbitat estacionales del yacimiento. Las
identificaciones botdnicas se basan tanto en la
comparacién morfolégica de los restos con
los de las colecciones de referencia del Labo-
ratorio de Arqueobotinica del CEH/CSIC
como en las claves de identificacién botdnica
del Atlas de Anatomia Vegetal (SCHWEINGRU-
BER, 1978; JacquioT, 1955; JacQuioT & al.
1973; GREGUSS, 1955, 1959). Las muestras de
carbdn no precisan de ningin tratamiento es-
pecial previo, procediéndose por simple frac-
tura orientada hacia cada uno de los tres pla-
nos anatémicos (VERNET, 1973). El ndmero
minimo de fragmentos que deben analizarse
nunca es constante, ya que varia en funcién de
su conservacion en el sedimento, de la recu-
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peracién més o menos exhaustiva que se efec-
tie, del tipo de yacimiento, de la funcionali-
dad y economia del mismo y de la etapa cul-
tural considerada (UzQuiaNo, 1992b). En el
caso del yacimiento que presentamos, y dada
su cronologia, 100/150 fragmentos por nivel
pueden considerarse suficientes de cara a las
interpretaciones paleoambientales que hemos
realizado. Los macrorrestos vegetales carbo-
nizados se recuperaron de los dos cortes de la
excavacién, mediante técnicas de flotacion y
tamizado del sedimento (ARNANZ, 1993;
PEARSALL, 1989). Las muestras del corte inte-
rior, de cronologia mas antigua (15.000-
10.000 afios BP.) corresponden a los niveles
paleoliticos, mientras que las tomadas en el
corte exterior se corresponden con los niveles
epipaleoliticos (10.000-7.500 afios BP.).

RESULTADOS

Considerando los niveles del corte interior
(UzQuiaNo, 1990) se observa que el pino es el
taxon dominante en los tres primeros niveles
Vv, 11, ), siendo exclusivo en el nivel III
(tabla 1; fig. 2).

En el nivel IV (15.360 + 1.100 BP.) Pinus
sylvestris-nigra aparece asociado a Juniperus
t. phoenicea y a Quercus t. faginea de manera
puntual. Segiin vamos remontando en la se-
cuencia los pinos disminuyen paulatinamen-
te, quedando de forma practicamente testimo-
nial en el nivel I.

Enelnivel 1 (12.480+210BP.y 12.390 +
250 BP.) Juniperus t. phoenicea, Quercus t.
faginea y Acer monspessulanum L. acompa-
fian al pino.

El nivel I se ve representado por enebros y
quejigos fundamentalmente, acompafiados de
Prunus mahaleb L., Acer monspessulanum,
A. pseudoplatanus L., A. opalus Mill., Sorbus
t. aria y la primera aparicion de Quercus ilex-
coccifera.

En el corte exterior contamos con restos
antracolégicos y carpoldgicos; estos wltimos
(tabla 2) responden fundamentalmente a coti-
ledones de bellota, sin que se haya podido de-
terminar la especie. Sin embargo, a nivel
antracoldgico (tabla 1), la identificacién de

Quercus t. faginea y Q. ilex-coccifera permi-
te apreciar que la encina-coscoja tiene una
presencia dominante, ligeramente superior a
los Quercus caducifolios del nivel IIb (9.150
1 1.000 y 8.530 + 900 BP.), dominio que per-
durard hasta el final de la secuencia. Al mismo
tiempo, se advierte un biétopo de tipo arbusti-
vo representado por Prunus mahaleb, Sorbus
domestica L. y Prunus amygdalus Batsch.
Unicamente, al final de la secuencia, en el ni-
vel I (7.650 + 80 BP.) aparecen los fresnos
(fig. 2).

DiscusioN

Durante toda la secuencia estratigrifica del
corte interior (fig. 2) se aprecia un cambio de
un medio de escasa diversidad floristica, en
donde el dominio de las coniferas es claro, a
otro medio mds diversificado, transito éste
que coincide con un cambio cultural manifes-
tado en las industrias liticas (paso del Magda-
leniense final al Aziliense). Este cambio refle-
jaria ademds una utilizacién distinta de los re-
cursos disponibles del medio, aprecidndose
en las recogidas de lefia como combustible.

En torno a 15.360 + 1.100 BP., los grupos
humanos magdalenienses se sirven casi ex-
clusivamente del pino como recurso lefioso,
lo que induce a pensar en ocupaciones de ca-
récter esporddico y de corta duracién. El pino
se mantendria de esta forma en cantidades su-
ficientes para ser utilizado reiteradamente por
estos grupos durante aproximadamente 3.000
afios (tabla 1), si se acepta el periodo de tiem-
po comprendido entre la fecha mds antigua
del nivel I'V (15.360 £ 1.100 BP.) y las obte-
nidas en el nivel 1 (12.480£ 210 BP. y 12.390
1250 BP.).

Durante ¢l transito cultural del Magdale-
niense al Aziliense (niveles II-1), las recogi-
das de lefia que los restos antracolégicos tra-
ducen (UzQuiaNo, 1992a, b) tienen una pro-
cedencia diversa (fig. 2). Por una parte tene-
mos un biétopo de medio abierto en el que
Juniperus t. phoenicea se encuentra muy bien
representado (nivel I), y por otro lado, y de
forma paralela, un bitopo de tipo boscoso ca-
racterizado por Quercus t. faginea, al que se



P. UZQUIANO & A.M. ARNANZ: EL TOSSAL DE LA ROCA 129

Corte interior Corte exterior

2lg | =]~ | g8 B4 ~

+ w

Juniperus cf.
phoenicea
* J. oxycedrus

0z o1
%T
+
%904
%90

L [

0z o1

oL 01
‘[ % %

%850
+

%T'0
+

%9'0
+

Pinus sp.

%9°T

Pinus sylvestris .
Pinus nigra

Quercus t. faginea W+ -III]II[IIII[ -Illﬂllmll a:t
IS

(W 169 ‘redny) VOOd V1 9d TVSSOL Td

=8
—_
. . o+ IS
Quer.cus ilex 2 g
coccifera w ]

Quercus ilex = WWW

N o Sy
Quercus cf. coccifera s @ * S
— | TIITHITIIIT
Quercus  sp. =3 mmmm— *:;n: +] §+
S
Prunus mahaleb = o+ [T N 3+ Egn
RN ] R 3
liuni g
Acer cf. = IHHIM S«
monspessulanum =
Acer cf. W
'S
pseudoplatanus =
o
Acer opalus gt
(=] w
Acer sp. 1“3 + ]+
S
* Sorbus t. aria St S+ z+l £+ &+
Sorbus domestica S & &Y K
o0
Fraxinus ornus ]+ qt
Fraxinus oxycarpa 'g +
Buxus sempervirens g +
— — = = —
N° fragmentos &8 g | v I L '3 &
[ey]
g g 3 o F =
=@ aQ v 09 8 le=
=N [} c . . Sab
5% pE | %E 5 283
&g B3 28 2 57 =
» @ o 2a @ Q £
=] = & g
& 8
TARDIGLACIAR POSTGLACIAR

Fig. 2.—Diagrama antracolégico de El Tossal de la Roca.
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TABLA 2

RESULTADOS DEL ANALISIS CARPOLOGICO DE EL TOSSALDE LA ROCA

Corte exterior

Taxon
Nivel I[IB

Nivel 1A

Nivel ITA/T Nivel I

Silene latifolia
Vicia cf. sativa
Vicia sp.
Quercus sp.
Indeterminado

—_ = =

asocian elementos tales como Acer monspes-
sulanum, A. pseudoplatanus, A. opalus, Pru-
nus mahaleb y Sorbus t. aria (UZQUIANO,
1986).

A partir de 9.150 £ 1.000 y 8.530 £ 900, es
decir, del Epipaleolitico, asistimos a un em-
pleo sistemdtico de lefia tanto de encina-
coscoja como de quejigo. Esta progresiva
“explotaci6n” de ambas formaciones bosco-
sas acarrearia una sensible disminucién del
quejigar en favor del encinar-coscojar hacia
7.500 afios BP., al menos en las inmediacio-
nes del yacimiento. Los trabajos antracol6gi-
cos publicados para la regién del Levante es-
paifiol a partir de 7.000 afios BP. (VERNET &
al. 1983, 1987; BapaL 1984, 1990; Grau
1984, 1990; BADAL & al. 1994) muestran
también esta supremacia de los Quercus pe-
rennifolios sobre los Quercus caducifolios.
Hecho éste que coincide con el trdnsito de las
economfias de subsistencia a las de produc-
cién (Neolitico).

Consideraciones paleoambientales

Los carbones de pino de los niveles IV y IIT
presentaban unas caracteristicas anatémicas
muy alteradas, con canales resiniferos situa-
dos tanto en el lefio temprano como en el tar-
dio. Los anillos de crecimiento estin muy pré-
ximos los unos de los otros y el lefio tardio
estd escasamente desarrollado. Estas caracte-
risticas las encontramos en los pinos de mon-
tafia, sobre todo en Pinus uncinata Ramond
ex DC., taxon caracteristico del piso subalpi-
no actual. Evidentemente no se trata de tal es-

pecie, pero probablemente estos pinos estén
anatémicamente mds préximos a Pinus syl-
vestris que a P. nigra. La anatomia tan altera-
da de las muestras de carbén sugiere que los
pinos crecieron en condiciones climdticas ri-
gurosas propias de alta montaiia.

Actualmente, en el piso subalpino la tem-
peratura minima del mes mds frio () es infe-
rior a6 °C. En el oromediterraneo, m es infe-
rior a -3 °C (Rivas MARTINEZ, 1982). Si tene-
mos en cuenta estos valores con respecto a los
actuales para la zona dada su altitud (m >
5 °C), podriamos concluir en un desfase tér-
mico del orden de 8 a 11 °C para el mes més
frio, durante el periodo datado entre 15.360 +
1.100 afios BP. y 12.480 + 210 afios BP., y
que corresponderia a los niveles IV y III, y,
sblo en parte, al nivel II (UzQuiano, 1986).
Este desfase se traduciria en un descenso de
los pisos biocliméticos (oromediterrdneo) a
una altitud mas baja que la actual.

A partir del nivel II y sobre todo en el
nivel I los tdxones determinados son caracte-
risticos de formaciones de bosque supramedi-
terrdneo (Quercus faginea, Acer monspessu-
lanum), traduciendo condiciones medioam-
bientales frescas (m < 0 °C) (Rivas MARTI-
NEZ, 1982) y una amplitud térmica del orden
de 5 °C con respecto a la actual para la zona
(m > 5 °C) (UzqQuiaNo, 1986).

Por tanto, en la secuencia del corte interior,
se pasaria de condiciones préximas al orome-
diterraneo, en los niveles de Magdaleniense
IV, Il y, en parte, II, a otras de tipo suprame-
diterraneo (niveles Il y, sobre todo, I). Esta di-
versificacién del medio, que coincide cultu-
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ralmente con la transicién Magdaleniense-
Aziliense, es aprovechada por los portadores
de la dltima cultura.

El dominio claro de la encina-coscoja que
se detecta a partir del nivel IIb del corte exte-
rior podria ponerse en relacién con un cambio
en las condiciones medioambientales que tie-
ne lugar durante el Holoceno inicial, y que se
traduce desde el punto de vista biogeografico
por la extensién progresiva de Quercus ilex
(Pons & REILLE, 1988; DUPRE, 1988; VERNET
& al., 1983, 1987; BADAL & al., 1994; RIERA
& BURJACHS, 1995; YLL & al., 1995; etc.).

En la turbera de Padul (Granada), Quercus
ilex manifiesta altos valores en el interestadio
del Tardiglaciar (13.000 afios BP.) y su curva
continua se inicia desde los 10.000 afios BP.
Los autores consideran que “in this type of
region, where refuges could easily be found,
this taxon is a good indicator of any climatic
amelioration” (PONs & REILLE, 1988: 260).

Las condiciones ecolégico-ambientales del
abrigo del Tossal de la Roca, de tipo suprame-
diterraneo hacia el final de la secuencia del
corte interior (nivel I), pasan a ser, a lo largo
del corte exterior, de transicién hacia el meso-
mediterrdneo; de ahf la cohabitacién de cadu-
cifolios y perennifolios del género Quercus.
Cronol6gicamente, estas condiciones de tran-
sicién se producen en esta zona del sudeste es-
paiiol desde los 9.000 afios BP. (Holoceno ini-
cial). Los resultados antracolégicos obtenidos
en esta zona con respecto a Quercus ilex con-
cuerdan paleoecolégica y cronolégicamente
con los argumentos aludidos por PONs &
REDLLE (1988) en lo referente a la modalidad
de aparicién de este taxon en Padul. No obs-
tante, las denominaciones de Quercus ilex
type/Quercus ilex dadas por los autores en
Padul no parecen seguras (Roure, com. pers.).

Si comparamos los resultados antracolégi-
cos obtenidos en este yacimiento con la sinte-
sis antracolégica que ya se efectué para el
sudeste francés (VERNET & THIEBAULT, 1987)
puede apreciarse la existencia de un desfase
cronoldgico en la instalacién y desarrollo de
ciertas especies debido a las diferencias de la-
titud (UzQuiaNo, 1990; UzquiaNo & AR-
NANZ, 1995). La existencia de un gradiente la-
titudinal en la vertiente mediterranea ha sido,

asimismo, corroborada por recientes trabajos
que con base polinica han abordado la dina-
mica de vegetacién holocena, poniendo de
manifiesto grandes cambios en la flora y ve-
getacién entre los 7.500-7.000 afios BP. (RIE-
RA & BURJACHS, 1995) y entre los 6.000-
4.000 afios BP. (YLL & al., 1995). Estos cam-
bios han condicionado tanto la evolucién del
paisaje vegetal como las potencialidades de
explotacién del medio por parte de las socie-
dades humanas (YLL & al., 1995). El Tossal
de la Roca ha registrado una serie de cambios
florfsticos consecuencia de cambios climdti-
cos claros, que a su vez han influido en la cul-
tura material y en la economfa de los grupos
humanos que ocuparon estacionalmente este
abrigo. Pero la secuencia de este yacimiento
es anterior a los cambios evidenciados a partir
de 7.000 afios BP. reflejados en los trabajos
polinicos. Seria interesante multiplicar andli-
sis conjuntos: pélenes de depésitos naturales
y macrorrestos carbonizados procedentes de
sedimentos arqueoldgicos, de cara a matizar
con mayor seguridad la incidencia que tienen
los cambios climdticos y la accién antrépica
sobre los cambios observados en la composi-
cion vegetal a lo largo del Holoceno.

CONCLUSIONES

Se percibe a lo largo de la secuencia del
Tossal de la Roca un cambio en el modo de
aprovechamiento vegetal del entorno, conse-
cuencia de un cambio climético (paso al Ho-
loceno). Dos cambios tecnolégico-culturales
coinciden con este cambio climdtico: el Azi-
liense, algo anterior al transito al Holoceno, y
el Epipaleolitico, que empieza a desarrollarse
a partir de este nuevo periodo. Todos estos
cambios no se producen de forma aislada,
sino que estan estrechamente relacionados
entre si.

Entre los 15.000 y 7.500 afios BP. se pro-
duce una serie de cambios paleoambientales
que afectan a la instalacién y desarrollo de los
tixones mencionados en este trabajo. De con-
diciones préximas al oromediterraneo, con
Pinus sylvestris-nigra, se pasa a condiciones
de tipo supramediterraneo, con Pinus nigra,
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Quercus t. faginea, Juniperus t. phoenicea,
entre otros. La sustitucién progresiva de que-
jigos (entre 9.000 y 7.500 afios BP.) por enci-
nas y/o coscojas traduce el paso de condicio-
nes de tipo supramediterraneo a mesomedite-
rréneo.

En este medio cambiante, el hombre ade-
cua sus necesidades a los recursos disponi-
bles. Las recogidas de lefia refiejarian un me-
dio monoespecifico, circunscrito a los pinos,
cuya perduracién se mantuvo inalterable de-
bido a la corta duracidn de los habitat. A par-
tir de los 12.000 afios BP. la estacionalidad de
la ocupacién del abrigo se diversifica, coinci-
diendo tanto con un cambio cultural como con
¢l paso a condiciones de tipo supramediterra-
neo. Las recogidas de lefia traducen trayectos
de recorrido por parte de los grupos humanos
tanto hacia formaciones de medio abierto
como hacia aquellas de bosque caducifolio. El
trdnsito al Holoceno, con el cambio de las
condiciones ambientales que hacen posible la
extension de Quercus, conlleva la utilizacién
sistemdtica de recursos lefiosos procedentes
de formaciones caducifolias y perennifolias
indistintamente, traduciendo habitat de mds
larga duracién o multiestacionales. Este tipo
de economia del Epipaleolitico, si bien atin de
subsistencia, mantiene un equilibrio entre re-
cursos disponibles y recursos explotados,
pero anuncia ya lo que serd el paso siguiente:
la economia de produccién que empieza a de-
sarrollarse en el Neolitico.

La secuencia de ocupacién del Tossal de la
Roca finaliza hacia los 7.500 afios BP. A lo
largo de este trabajo se ha hecho referencia a
cambios en las estrategias de obtencién de re-
cursos lefiosos en conexién con cambios cul-
turales. Los cambios mencionados en la com-
posici6n del paisaje vegetal son consecuencia
directa de cambios climdticos. El clima es, sin
duda, el factor que primeramente determina la
otra serie de cambios, sobre todo si el hombre
se encuentra en un estadio de economia de
caza y recoleccién, como es el caso que nos
ocupa. La evolucién paleoambiental subsi-
guiente ya es conocida a través de los trabajos
de sintesis antracoanalitica que se han realiza-
do para la regién de Valencia desde los 7.000
afios BP. (VERNET & al., 1983, 1987; BADAL

& al., 1994). En términos arqueoboténicos, y
atendiendo a los propésitos de estos estudios,
la secuencia termina antes de que se produzca
la “presion antrépica” sobre el medio, desde
el Neolitico, con la consiguiente deforesta-
cion del bosque originario (Quercus) y antes
de la extension posterior de Pinus halepensis
y Olea europaea L., como apuntan también
estos mismos trabajos.
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